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In an electric welding apparatus for automatically 
welding heating coil fittings substantially of plastic 
material a scanner (3) for scanning fitting data is 
connected via a converter to a first input of a 
controller (8) which via a power station (13) 
controls, for a welding period, the welding power 
output. In order to reach an optimal welding 
factor of the welding the scanner (3) and the 
converter (4) are provided for scanning naominal 
welding energy data of said fitting (1). At least a 
second input (at 12) of the controller (8) is 
connected to circuits (calculator 1 1 ) which 
generate signals of the actual welding energy 
from welding power output data as well as from 
the actual welding period. 
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© Eiektro-Schweissgerat zum seibst&tlgen Schwelssen von Hetzwendef-Flttlngen. 



© Bei einem Elektro-SchweifigerSt zum selbsttSth 
gen Schweitfen von Heizwendel-Fittingen aus Kunst- 
stoff steht ein Abtastsr (3) fQr Fittingdaten Dber elnen 
Umsetzer (4) mit einem Bngang eines Reglers (8) in 
Verbindung. welcher Qber eine Leistungsstufe (13) 
die Schwefflleistung fQr eine Schwelflzeitdauer steu- 
ert Zum Erreichan das optimaien Schwa Iflfaktors 
sind der Abtaster (3) und der Umsetzer (4) zur 
Abtastung von Soll-Schwei£arbeit-Daten de$ Fittings 
(1) eingerichtet Bn waiterer Etngang (bei 12) des 
Reglers (8) ist dazu mit Schaltkreisen (Rechner 11) 
verbunden, weiche Signals der Ist-Schweiflarbeft aus 
der erfaflten Schwetflsistung sowie aus der Ist- 
i Schweifizeit generieren. 
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EleKtro-SchwetflgerSt zum selbsttatigen SchweWen von HelzwendehFittJngen, 



Die Erflndang betrifft ein Bektro-SchwelSgerat 
2um selbsttStigen SchweiBen von Heizwendei-Rt- 
tingen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Zum Verbinden von Kunststoffrohren. Insbe- 
sondere Gasteitungsrohren aus Kunststoff, dienen 
nach dem Stand der Technik rtSufig Rttlnge, die 
ebenfalls im wesentitchen aus Kunststoff bestehen 
und die auf ihrer InnenflSche eine elektrische Spule 
aus leitendem Material aufweisen. Die Spule wlrd 
zum Verbinden der Rohrenden mittels des Fittings 
mit einem so grofien SchweiBstrom beaufschlagt, 
da/3 der Kunststoff im Fitting und auf den Rohren- 
den verschmelzen und anschlieflend aushSrten 
kann. Die Kunststoffteite bestehen insbesondere 
aus Polyathyten. - Sn Problem bei cfiesem 
SchweiBverfahren, welches auch ais Helfl-Slegei- 
verfahren aufgefaflt werden kann, besteht in dem 
rich tig en Schmelzgrad des Kunststoffs. Wenn die- 
ser zu wenig schmiurt. tendlert die Verbindung der 
Rohrenden zu Uncflchtigkeiten. Anderersehs kann 
ein zu starkes Schmelzen des Kunststoffs zu uner- 
wurtschten Verfbrrhungen fUhren und sogar den 
Fitting teiiweise verbrennen. Erschwerend kommt 
hinzu, da/2 die SchweiBung fUr verschiedene Rohr- 
durchmesser und Rttlngdurchmesser zu optimieren 
ist und dabei die Materialeigenschaften verschlede- 
ner Kunststoffe zu berQcksichtigen sind Auch der 
Innendruck, dem die verschweiBten Rohre betriebs- 
mSBig standhalten soilen, kann zur Einstellung si- 
nes optimaJen Schweiflfaktors berQcksichtigt wer- 
den. Zu diesem Zweck wird auch dem Umge- 
bungstemperatur warirend des SchwelBvorgangs In 
Rechnung gestellt 

Bei einem aus der Praxis be kann ten Bektro- 
schwerflgerat wird in AbhSngigkelt von den Daten 
des zu schweiBenden Rohrs und von der Umge- 
bungstemperatur die SchweiBzeit vor gaben, die 
aus einer inkrementai gebildeten Grundzeit von der 
Umgebungstemperatur variabeJ gebitdet wlrd. Die 
SchweiCspannung, welche den SchweiBstrom 
durch die Spule des Fittings treibt wird in AbhMn- 
gigkeit von den Daten des Fittings, insbesondere 
dessen Durchmesser, vorgegeben und unabhfinglg 
von der Bildung der SchweiBzeit konstarrt gehaiten. 
NachtBilig ist dabei. daB die Spannung von Gertera- 
toren, weJche den SchweiBstrom erzeugen. ver- 
schiedene Kurvenformen aufweisen kann, welche 
von der idealen Sinusform abweicht Die Regelung 
der Spannung beruht Jedoch dabs I auf einer Mas- 
sung, die eine Sinusform bei einer bestimmten 
Frequenz voraussetzt Daher kann ein solches Ge- 
rat auf eine fur den optimaJen SchweiBfaktor nlcht 
geeignete Spannung einregeJn. Die Abschaltung 
der Spannung erfolgt dabei von dieser unabhanglg 
zeitgesteuert Die Abschaltung kann nlcht ohne 



weiteres kontroliierbaren Fehlem unterworfen seln, 
da die die Zettdauer bestlmmenden Daten mit Ta- 
ste n in das EektroschwelBgerat eingegeben wer- 
den. In dieser Weise erfolgt die Bngabe des Roh- 

s rinnendrucks, der Umgebungstemperatur. sowie des 
Rohrdurchmessers. Es 1st aJso bei diesem Elektro- 
schweiflgerat nachteillg, daB durch falsche Span- 
nung smessung unaVoder falsche Bngabe mittels 
der Tasten die Gefahr besteht dafl die SchweiBung 

w nlcht optimai durchgefOhrt wird, ohne rtlerfJber eine 
unmittelbare Kontrolie zu eriauben. 

Bei einem zum Stand der Technik gehfirenden 
Elektro-SchweiBgerfit der eingangs genannten Gat- 
tung werden Eingabefehler weitgehend dadurch 

is vermieden, daB das Sektro-SchweiBgera't einen 
Ab taster ifJr eine Kenrtkarte aufweist, die mft dem 
Heizwendel-Rtting verbunden ist und von dieser 
die von dem EiekiroschweiBgerSt zu verarbeltert- 
den Daten abtastet Diese Daten kSnnen Uber el- 

20 nen Puisformer und einen Dekodierer sowie einen 
PrufschaJtkrels fUr die abgelesenen Daten in einen 

^ Engang elnes Reglers eingegeben werden. weh 
cher den MeBstrom regeit Generell soli der Reglsr 
die Intensitat und die Dauer des Heizvorgangs bzw. 

2S der SchweiBung regain. Mit dem Abtaster kSnnen 
von der Kennkarte beispieJsweise in Form elnes 
Strichcodes die in die Regelung eingehenden Para- 
meter, wie Durchmesser des Heizwendei-Frttings, 
WandstaVke, elektrischer Widerstand des Helzwen- 

30 dels, Rttinglange, Art des Kunststoffs. abgetastet 
werden. AuBerdem wird mit einem Umgebungstem- 
peraturfTJhier die Temperatur des Heizwendei- Fit- 
tings zu Beginn der SchweiBung bestlmmt und ais 
elektrisches Signal in einer Bngang des Reglers 

56 eingespeist in dem das Schweiflprogramm ent- 
sprechend der gemessenen Temperatur geandert 
wird. Ausgange des Reglers sind an eine Lei- 
stungsstufe angeschiossen, welche den SchweiB- 
strom fur den Heizwendel-Rtting erzeugt, sowie an 

40 Oberwachungsschaitkrelse, die mit einer Anzeige- 
einrichtung fur Betriebsdaten In Verbindung stehen. 
Der SchweiBstrom wird Qber eine RQckfQhrschleife 
zu dem Regler zurfjckgefuhrt und auch in die Ober- 
wachungsschaitkreise eingespeist Bel einer St6- 

46 rung des SchweiBvorgangs erzeugen die Oberwa- 
chtmgsschaitkreise StgnaJe. die mit der Anzeigeetrt- 
richtung angezeigt werden und mft einem Schaiter 
den laufenden Betrieb stoppen (FR-PS 25 72 328). 
- NachteiRg kann bei diesem Bektro-SchweJflgerat 

so die Biidung und Verfinderung des SchweiBpro- 
gramms in dem Regler seln. In dBm eine FQIle von 
einzeinen Parametem eingespeist sind. die zu dem 
SchweiBprogramm zu verknQpfen sind. damit der 
Regler mit dem anr&hernd optimaJen SchweiBfak- 
tor die Schweiflletstung Qber den SchweiBstrom 
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und die SchweiBzeitdauer regain kann. 

Der Erfindung iiegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, ein Elektro-SchweiBgerfit zu schaffen, welches 
mit hoher Sicherheit eine ordnungsgemafle 
SchweiBung mit annahemd optlmalem SchweiBfak- 
tor ohne umstSndtiche Bildung bzw. VerSnderung 
eines SchweiB program ms eriaubt 

Diese Aufgabe wird durch die Ausbiidung des 
Bektro-SchweiflgerSts mit den In dem kennzelch- 
nenden Teii des Anspruchs 1 angegebenen Merk- 
maien gelBst 

Das LBsungsprinzlp besteht darin, daJ3 mit dem 
Bektro-Schweiflgerat die «Jr den optimalen 
SchweiBfaktor maBgebende GrOBe, narnlich die 
Soli-SchweiBarbeit direkt durch Abtastung einge- 
speist wird und daB in dem Regter diese Soil- 
SchweiBarbeit mit der Jeweils aktuellen Ist-SchweiB- 
arbeit vergltchen wird. so daB die Schweiflarbeit 
beendet wird, wenn die 1st- SchweiBarbeit die Soli- 
SchweiBarbeit erreicht hat Durch die Abtastung 
insbesondere eines Strichcodes, welcher die Soil- 
SchweiBarbeit-Daten umfaBt konnen irrtilmer bei 
der Hngabe praktisch nicht auftreten. Die Ist- 
SchweiBarbelt kann mit technisch unkompiizierten 
Mitteln nach Anspruch 3 erfaBt warden, wonach 
mindestens ein integrierter Schaltkreis als Effektiv- 
wertmesser der SchweiBspannung und des 
SchweiB strums mit einem die SchweiBleistung bii- 
denden Rechner in Verblndung stent In dem 
Rechner brauchen die genannten Effektivwerte le- 
diglich muitipiikativ verknQpft zu werden. 

Zur noch besseren Ann&herung an den optima- 
ien SchwelBfaktor und Erhait der Vorteile der siche- 
ren Datenerfassung in dem Hektro-Schweifigerat 
und der unkompiizierten Regeiung zeichnet sich 
das Schweiflgenlt nach Anspruch 2 aus durch ei- 
nen UmgebungstemperaturfOhier sowie einen 
Rechner, der von dem Abtaster Ober den Umsetzer 
mit normierten SolhSchweiflarbeit-Oaten des Rt- 
tings besufschlage wird und Slgnaie eirter 
Temperatur-korrigierten Soil-Schweiflarbelt in den 
weiteren Bngang des Reglers einspeist - Es wird 
aJso durch den Umgebungstemperaturfuhler die 
norrnierte, dii. auf eine bestimmte Referenztempe- 
ratur bezogene SolhSchwelBarbeit in Abh&ngigkeit 
von der aktuellen Umgebungstemparatur korrigfert 
lm Qbrigen ISuft die Regeiung der SchweiBleistung 
Ober den SchweiBstrom sowie der SchweiBzertdau- 
er ebenso einfach wie nach dem eingangs eriMuter- 
ten Prinzip ab. 

Wahrend die SoIhSchweiBarbeit ein prtmar die 
Regeiung der SchweiBleistung bestimmender Para- 
meter ist werden weitere Parameter nur sakundajr 
zur SIcherung der ordnungsgemSBen SchweiBung 
auch unter ungQnstigen Bedingungen erfaBt und 
ausgewertet um den SchweiBvorgang zu sperren 
bzw. zu stoppen, wenn bestimmte Grenzwerte 
Qberschrctten werden. ZusStziich erfoigt eine 



seibsttatige Rxierung dieser Abweichungen bzw. 
Stfirungen in Form eines Protokolis. 

Nach Anspruch 4 ist das Elektro-SchweiBgerSt 
so ausgebildet daB der SchweiBvorgang erst be- 
5 ginnt wenn der angeschlossene Heizwendel-Rttlng 
tatsachlich einen Widerstandswert des Heizwen- 
dels aufweist, welcher mit einem vorgegebenen 
Wert praktisch Qbereinsttmmt Hierzu ist vorgese- 
hen, daB der Abtaster fUr die Rttirtgdatan Ober den 
10 Umsetzer Oaten des auf eine Sezugstemperatur 
von insbesondere 20" C bezogenen Soltwider- 
stands des Rttmgs sowie einen Temperaturfaktor 
des Widerstands erfaBt und in einen Speicher ein- 
speichert, daB eine mit dem Umgebungstempera- 
T5 turfGhter verbundene Korrektur- und Vergleichsein- 
richtung mit dem Speicher sowie mit einem an den 
Fitting angeschlossenen WlderstandsmeBkreis in 
Verbindung stent den damit gemessenen Istwider- 
stand mit dem auf die Umgebungstemperatur um* 
20 gerechneten Soliwiderstand vergleicht und bei Ab- 
weichung Ober einer Toleranz eine Sperreinrich- 
tung ausiSst - Damit kann der SchweiBvorgang 
erst beginnen, wenn verifiziert wurde, daB der 
Helzwendel-Rtting in Ordnung ist d.h, den vorge- 
25 sehenen Widerstandswert aufweist, jedoch keinen 
Kurzschiufl oder Unterbrechung hat 

Weiterhin sind zur Oberwachung sekundfirer 
Grofien oder Parameter nach den AnsprUchen 5 
und 7 struktureile Maflnahmen vorgesehen, ' mit 
30 welch en Grenzwerte der SchweiBspannung sowie . 
der SchweiBzeit abgetastet und mit den entspre- 
chenden Istwerten vergllchen werden. Fest vorge- 
gebene Grenzwerte der Etngangsspannung und de- 
ren Frequenz werden hingegen fest in dem GerSt 
as gespeichert und mit den darin erfaflten Istwerten 
vergllchen. Wenn einer der Istwerte den zugehBri- 
gen unteren Grenzwert untarschreitet oder den 
oberen Grenzwert Uberschreitet wird eine Sperr- 
einrichtung ausgelSst welche den SchweiBvorgang 
40 stoppt AuBerdem erfoigt nach Anspruch 8 mit der 
Meldeeinrichtung eine Meidung und ein Ausdruck 
mit einem protokollierenden Drucker, 

Nach Anspruch 9 konnen in nicht flUchtigen 
Speichem auch die ordnungsgemaBen Ist-Daten 
45 des SchweiBvorgangs zwischengespeichert werden 
und mit dem protokollierenden Drucker ausge- 
druckt werden. 

Zu der Erfindung gehoren auch Heizwendel- 
Frttings zu der Verwendung bei einem der voran- 
50 stehend beschrtebenen erfincfcrngsgernSBen 
Bektro-SchweiBgerate. wo bei auf den Heizwendeh 
Httingen die mit dem Abtaster des Elektro- 
SchweiBgenlts abtastbaren Daten in Form eines 
Sbichcode aufgebracht sind. 
55 Die Erfindung wird im folgenden an band einer 

Zelchnung mit einer Rgur ertautert in der ein 
schemaiisiertes BlockschaltbikJ des Bektro- 
SchwelBgerfits dargesteilt Ist 
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In Fig. 1 ist ein zum VerschweiBen mit Kunst- 
stoffrohren vorgesehener HeizwendehFittlng mit 1 
bezeichnet Er welst mit seinem Heizwendel ver- 
bundene Anschlusss rt1 und h2 auf. Auf seiner 
AuBensetts ist din Etikett 2 mit Daten in Form eines 
Strichcodes aufgebracht 

Die Daten konnen von einem zudem Bektro- 
SchweiflgerSt gehdrenden Abtaster 3 abgegriffen 
werdan, der insbesondere als Lichtgriffel ausgebih 
det sein kann. Ein Ausgang dee Abtasters ist an 
einen Umsetzer 4 angeschiossen, welcher die ab- 
getasteten Daten zur Weiterverarbeltung umsetzt 
und dekodiert Ausgange des Umsetzers sind mtt 
X0 bis X6 bezeichnet Jeder dieser Ausg&nge ist 
bestimmten Daten durch die interne Organisation 
des Umsetzers zugeordnet Der Umsetzer kann 
insbssondere durch eine kleine Zentrairechneretn- 
heit verwirkOcht sain. Ein weiterer Bngang des 
Umsetzers ist mit einem Temperaturftlhler 5 ver- 
bunden, der die jeweiQge Umgebungstemperatur 
erfaflt 

Mit dem Abtaster 3 wird von dem Strichcode 
des Etiketts insbesondere eine normisrta Soll- 
SchweiBarbeit fUr den betreffenden Fitting abgesta- 
stet, der von dem Ausgang XO des Umsetzers 4 in 
einen Rechner 6 zur Bildung einer Temperaiur- 
korrigierten Soll-SchweiBarbett eingespeist wird. 
Hierzu wird mit dem TemperaturfQhter die Umge- 
bungstemperatur des Fittings erfaflt und Qber den 
Umsetzer 4 ebenfails in den Rechner 6 Qber die 
Leitung X, eingespeist Signals entsprechend der 
Temperatur-korrigierten Satl-SchweiBarbeit werden 
In einen ersten Engang 7 als Soitwertefngang ei- 
nes Regiers 8 eingespeist der die Schwelflteistung 
fGr eine SchweiBdauer steuert und damit die Ist* 
Schweiflarbeit einregeJt Die Regeiung erfoigt im 
einzeinen durch Kontroile des Effektivwerts des 
SchweiBstroms bei gleichzeitiger Kontroile durch 
RQckfUhrung des SchweiBstroms und der SchweiB- 
spannung. Die Effektivwerte des SchweiBstroms 
und der SchweiBspannung, das mit irrtegrierten 
Schaitkreisen 9, 10 gebildet warden, werden dazu 
in den mit einem Rechner 1 1 zur Errechnung der 
ist-Schweiflarbeit verbundenen Regler 8 einge- 
speist Weitere EngSnge des Regiers befinden 
sich an einer SchnlttsteUe 12 zwischen dem Rech- 
ner 1 1 und dem Regler 8. 

Es sei an dieser Steile bemerkt daB der Rech- 
ner 6 far ale Soii-SchweiBarbeit, der Rechner 11 
fur die Ist-ScrrweiBarbsit sowie der Regler 8 und 
weitere Funktionsgruppen, die noch waiter unten 
eiitutert werden, durch eine Mikroprozessorefnheit 
mit internan Speichem (EPROM und RAM) sowie 
einer Ablaufsteuerung reaOsiert sein konnen. 

ZurQckkommend auf Rg. 1 stent ein nlcht Im 
einzeinen dargesteflter Ausgang des Regiers 8 mit 
einer Leistungsstufe 13 in Verbindung, die den von 
dem Regler vorgegebenen SchweiBstrom Iscbw so- 



wie die SchweiBspannung Uschw abgibt Die Lei- 
stungsstufe wird hierzu mit einer Eingangsspan- 
nung beaufschlagt, die nur als Toil der gesamten 
Stromversorgung in der Zelchnung angedeutBt ist 

s Der Regler 8 und die Leistungsstufe 13 stehen 
noch mit einer Sperreinrichtung 14 in Verbindung, 
welche bei Betatigung eines Startknopfes 15 den 
SchweiBstrom initiiert bis ein den SchweiBstrom 
abschaitendes Signal von dem Regler 8 Oder ein 

ro anderes sperrendes Signal Qber einen Sperrein- 
gang 16 in die Sperreinrichtung gelangt 

Zu dem Eektro-SchweiBgerfit gehdrt weiter ein 
von einem nicht dargestellten Taktgenerator ge- 
speister ZShier 17, der die SchweiBzelt hochz&hlt 

is solange ein SchweiBstrom von der Leistungsstufe 
13 abgegeben wird und der den ZShtvorgang be- 
endet, wenn der SchweijSstrom durch die Sperrein- 
richtung 14 gestoppt wird. AusgSnge des Zahlers 
sind mit ZO und Z1 bezeichnet Von dem Ausgang 

?o ZO wird ein SchweiBzeitsignal in den Rechner 11 
eingespeist Der Ausgang Z1 stoift ein gieiches 
SchwelBzeitsignai fUr einen weiter unten bespro 
chenen Oberwachungsvorgang zur VerfQgung. 
wahrend die oben besprochene Struktur im we- 

25 sentllchen zur primajren Erfassung der Soil- 
SchweiBarbett und der auf dieser beruhenden Re- 
geiung der Ist-SchweiSarbeit dient Zur sekundaren 
Oberwachung verschiedener GrdBen, die fOr eine 
sichere DurchfQhrung des SchweiBvorgangs von 

30 Bedeutung seln konnen, sind eine 
Widerstandskonrektur-und Vergleichseinrichtung 18 
sowie Oberwachungseinricfrtungen 19 - 22 fOr die 
Bngangsspanrtung, die Frequenz, die SchweiSzeit 
und die SchweiBspannung vorgesehen. Die Aus- 

35 g&nge dieser Oberwachungseinrichtungen sind - 
Qber ein UND-Gfied 23 - zusammengefQhrt an eine 
Meldeeinrichtung 24, die durch einen Summer rea- 
ifsiert werden kann, einen protokollierenden Druk- 
ker 25 sowie an die Sperreinrichtung 14 Qber den 

40 Sperreingang 16 angeschiossen* 

Mit der Widerstandskorrektur- und Vergleichs- 
einrichtung 18 wird kontrolBert, ob der von dem 
Etikett 2 abgestastete Wert des Widerstands des 
HeizwendehFrttings mit dem tatsachlichen Wider- 

45 standswert Qbereinstimmt da bei groBeren Abwei- 
chungen mit kelner zuverifissigen Schweiflung 
mehr gerechnet werden kann, obwohl von dem 
Regler die Ist-SchweiBarbeft gieich der abgetaste- 
tsn und Umgebungstemperaturkorrtgierten Solh 

50 SchweiBarbett emgeregeit wird. Zur OberprQfung 
des Widerstands 1st ein Widerstandsmefl kreis 27 
an die AnschtOsse hi und h2 des Heizwendeis 
angeschiossen. Der damlf erfaBte tetwert des Wi- 
derstands wird in die Widerstandskorrektur- und 

55 Vergleichseinrichtung 18 Qber einen Bngang 28 
eingespeist Die Widerstandskorrektur- und Vergtei- 
cbeiririchtung 18 stent weiter mit einem Speicher 
29 intern in Verbindung, in welchen aus dem Urn- 
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setzer 4 von dem -Etikett erfaflte Daten das auf eine 
Bezugstemperatur bezogenen Soliwiderstands des 
Rtttngs sowie etn Temperaturfaktor des Wider- 
stands eingelesen warden. Mlt dem Temperaturfak- 
tor wird der Wlderstandswert, der mlt der Wider- 
standsmefleinrfchtung 27 erfaflt wurde, in der 
Widerstandskorrektur- und Vergleichseiruichtung 
18 korriglert so dai3 der auf die Bezugstemperatur 
bezogene Istwiderstand mit dam auf die gleiche 
Bezugstemperatur von befspteisweise 20* C bezo- 
gene Sollwiderstand vergUchen warden kann, Wenn 
das Vergieichsergebrus innerhaib von Grenzwerten 
liegt, die auch ais Toieranzwerte bezeichnet sind, 
wird dar Schweiflvorgang Qber einen Freigabeein- 
gang 30 der Sperreinrichtung 14 frelgegeben. Im 
umgakehrten Falle, warm dar erfaSte umgerechnete 
Istwiderstand nicht zutrifft, erfoigt eine Sperrung 
Qber das UND-Gfled 23 und den Sperremgang 18 
der Sperreinrichtung 14. 

Wefterhin ist eine Gberwachung dar Bngangs- 
spannung, die in einen Engang dar Eingangsspan- 
nungsQberwachungsBinrichtung 19 aingespeist 
wird, durch Vergtaich mit feet vorgegebenen 
Grenzwerten dar Eingangsspannung vorgesehen. 
die von ainam Speicher X3 ais Daten in die En- 
gangsspannunggQberwachungseinrichtung 19 ein- 
gegeben warden." Die Bngangsspannung wird au- 
flerdem auf ihre Frequenz in grundsatzfich gteicher 
Weise mit der FrequeiizGberwachungseinricrttung 
20 Qberwacht Hierzu warden die in einem Spei- 
cher X4 eingespeicherten Grenzwerte der Fre-. 
quenz in einen zugehorigen Bngang der Frequenz- 
Qberwachungseinrichtung eingespeist Die Sn- 
gangsspannungsUberwachungseinrichtjng 19 kann 
im Unterschied zu elner SchweiBspannungsQberwa- 
chungseinrichtung 22 ais Spannungsspitzenwert- 
Uberwachungseinrichtung ausgebildat sain. - Die 
Schweifispannungsaberwachungseinrtchtung 22 er- 
halt an einem Bngang den Effektivwert der 
Schwelflsparmung Ugctiw und an einem waKeren 
ETngang die von dem Etikett 2 abgetasteten zuge- 
horigen Grenzwerte der Schwetfspannung, die an 
dem Ausgang X6 des Umsetzers 4 anstehen. Mtt 
dar SchweiflzeitOberwachungseinrichtung 21 wird 
die Ist-SchweiBzert, die mit dem ZShier 17 ausge- 
z&htt wird und an dessen Ausgang 21 an stent mtt 
Grenzwerten der SchweiBzeft varglichen, welche 
von einem Ausgang X5 dee Umsetzers 4 in die 
Sc hweiBzeitO berwach u ngsei nrichtung eingeieitat 
warden. Durch dan VergleJch der [st-Schwei&zeft 
mit den Grenzwerten der Sott-Schwel0zert kann zu* 
sStziich Qberpruft warden, ob Fehter wfe 
Heizwendel-Kurzschhifl Oder mangefhafte eiektri- 
sche Kontaktierung des Heizwendefe bei der 
Schweiflung vprJagen. Hlerdurch und durch die 
Uberwachung der andaren genanntan Paramtater 
mit der Bngangsapannur^abarwachungseinrich- 
tung 19, der Frequerizflberwachungseinnchtung 20 



und der Schwe- 

ifepannung^QberwachungselnHchtung 22 kann din 
bastmdgliches Schweiflergebnis gewMhiieistet war- 
den. . 

6 Mlt dem D nicker 25 werden nicht nur die 

Grenzwerte Uberschreitende Abweichungen der 
Qbarwachten Betriebs parameter wie der Ei n gangs- 
span nung und der Schweiflspannung, der Frequenz 
der Bngang sspannung sowie der Schweiflzeltdauer 

iq protokoiliert, so dafl eine Manipulation der Scfrweifl- 
ung durch NachschwelBung aus dem ausgedruck- 
ten Protokoll entnommen werden kann, sondern 
auch die norm alert Funktionen des Elektro- 
SchweiflgerSts. Hierzu werden unter anderem die 

15 Schweiflspannung und der Schweiflstrom sowie die 
Schweiflzeitdauer in einem nicht fiGssigen Speicher 
31 zwischengespeichert Dar Speicher 31 gibt die 
zwischengespelcherten Werte bei Ausdruck des 
Protokolls mit dem Drucker 25 and en Drucker ab, 

so wobai der Ausdruck in betiebig vorgegebenen Zelt- 
abstdnden, z.B. t&glich, erfoigen kann, da den aus- 
gedruckten Wertan zusatzitch eine Kennummer so- 
wie das Datum und die Uhrzeit Jades SchwetBvor- 
gangs mit nicht dargestellten Mittein zugaordnet 

25 wird. 

Durch eine im einzelnen nicht dargestellte Ab- 
laufsteuerung werden zunachst mit dem Ab taster 3 
die in dem Strichcode des Etiketts 2 gespeicherten 
Daten abgetastet und umgesetzt. wonach diese 

so Daten auf einer nicht dargesteliten Anzeigevorrich- 
tung, aber auch bei entsprechender Steuerung 
durch den Drucker 25 angezeigt warden kBnnen. 
Zuglaicht miflt das Elektro-SchwelSgerfit mit dam 
TemperaturfOhler 5 die Umgebungstemperatur und 

35 errechnet aua dem gieichzeitig mit dam Wider- 
standsmeflkreis 27 gemessanan aktuellen Wider- 
stand das Heizwendels den auf eine Bezugstempe- 
ratur bazogenen Istwert, der mit einem Wider- 
standssonwert verglichen werden kann. Auflerdam 

40 wird mit dem Rachner 6 die auf die Umgebungs- 
temperatur bezogene Soil-SchweiBarbert errechnet 
die auf der abgetaststen Soll-Schwet&arbeit fQr 
eine bestimmte Umgebungstemperatur beruht 
Auch die zulMsslgen Grenzen der SchweiBzeit wer- 

46 dan abgetastet, erforderlichenfaJls mit der Umge- 
bungstemperatur korrtgiert, wozu ebenfaJIs der 
Rechner 6 dienen kann, und in einen Bngang der 
Sen weiBzeitCi bemchungseinrl chtung 21 einge- 
speist Dieser Bngang ist hier ais zu dem Ausgang 

so X5 das Umsetzers 4 gehorend angedeutet 

Nach Betfitigung der Starttaste 15 warden der 
eingelesene korrigierte Wtderstantiswert mit dem 
Widerstandssoliwert In der Widerstandskorrektur- 
und Vergietchseirtrichtung 18 vergfichen, und es 

55 erfbtgt bai Identitat innernalb vorgegebener Grenz- 
werte die AuslSsung das ScrtwaiBvorgangs Qber 
den Frelgabeelngang 26 der Sperreinrichtung 14. 
Wahrend der Schweiflung regett der Regier 8 den 
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SchwerBstrom sowie die SchweiBspannung 

Uschw unci damit die SchweiBleistung unter Berilck- 
sichtigung der von dem Zfihler 17 gez&hiten 
SchweiBzeit der Schweiflarbeit. Wenn die Ist- 
SchweiBarbeit die in den Bngang 7 eingespeiste 
Soll-Schwe'iBarbeit erreicht, schaltet der Regler 
Qber die Sperreinrichtung 14 die Leistungsstufe 13 
ab. wahrend der Schweifiung warden die in die 
Oberwachungseinrichtungen 19 -22 eingegebenen 
istwerte standig uberwacht Bei Abweichung eines 
dieser Werte von den vorgegebenen Grenzwerten 
erfoigt die Abschaltung dee SchweiBvorgangs Qber 
die Sperreinrichtung 14 mit Klartextmeidung und 
Angabe der Uhrzeit und des Datums. Durch die 
regelmaBigen Ausdrucke der KJartextmeidungen 
mit dem Drucker 25 wird die Sicherheit der 
Scnwei&ungen insgesamt kontroQierbar. 



AnsprUche 

1. Bektro-SchweiBgerat zum selbsttStigen 
SchweiBen von Heizwendel-Fittingen Im wesentii- 
chen aus Kunststoff, mit einem Abtaster fOr Fitting- 
daten, der Qber einen Umsetzer mit einem Bngang 
eines Regiers in Verbindung stent weicher Qber 
eine Leistungsstufe efle SchweiBleistung fUr eine 
Schweifizeitdauer steuert, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Abtaster (3) und der Umsetzer (4) zur 
Abtastung von Soll-SchwetBarbeit-Daten des Rt- 
tings (1) eingerichtet sind, daB wenigstens ein wei- 
terer Sngang (bei 12) des Regiers (8) mit SchaJt- 
kreisen (Rechner 11) verbunden ist weiche Signal© 
der ist-ScnweiSarbeit aus der erfaflten SchweiCtet- 
stung sowie aus der ist-SchweiOzeit generiereru 

2. Bektro-Schweiflgerfit nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch 

einen UmgebungstemperaturfUhier (5) sowie einen 
Rechner (6), der von dem Abtaster Qber den Um- 
setzer mit normierten SoihStiiweiBarbeit-Daien des 
Fittings (1) beaufschlagt wird und Signale efrier 
Temperatur-korrigierten Soil-Schweifiarbeit in den 
Bngang (7) des Regiers (8) elnspeist 

3. Bektro-Schweiflgerit nach Anspruch 1. 
gekennzeichnet durch 

mindestens einen integrlerten Schaltkreis (9, 10) 
als Effektivwertmesser der SchwetBsspannung und 
des Schweiflstroms. der mit einem die SchweiBiel- 
stung bitdenden Rechner (1 1) in Verbindung stent 

4. Bektro-SchweiSgerat nach Anspruch 1 und 

2. 

dadurch gekennzeichnet, 
daB der Abtaster (3) fQr die Rttingdaten Qber den 
Umsetzsr (4) Daten des auf eine Bezugstemperatur 
bezogenen Sofiwiderstands des Rttfngs (1) sowie 
einen Temperaturfaktor des Widerstands erfaBt und 
in einen Speicher (29) einspsichert daB eine mit 



dem UmgebungstemperaturfQhier (5) in Verbindung 
stehende Korrektur- und Vergleichselnrtchtung (18) 
mit dem Speicher sowie mit einem an den Fitting 
(1) angeschlossenen WiderstandsmeBkreis (27) in 

s Verbindung stent den damit gemessenen Istwider- 
stand mit dem auf die Umgebungstemperatur urn- 
gerechneten Soiiwiderstand vergieicht und bei Ab- 
weichung auBerhalb Grenzwerten eine Sperreinrich- 
tung (14) ausftsL 

iq 5. Bektrc-SchweiBgerSt nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der Abtaster (3) die Rttingdaten elnschiieBfich 
Qrenzen der SchweiBspannung erfaBt und daB 
eine SpannungsUberwachungselnrichtung (22) vor* 

ib gesehen ist weiche die Qrenzen der SchweiBspan- 
nung und der Ist-SchweiBspannung vergieicht und 
die Sperreinrichtung (14) bei Ober- bzw. Unter- 
schreiten der Qrenzen ausiost 

6. Elektro-SctiweiBgerSt nach Anspruch 1 Oder 

20 5. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB Speicher (Xs. X*) fQr Grenzdatan der En- 
gangsspannung sowie deren Frequenz an eine Bn- 
gangsspannungsQberwachungseinrichtung (19) 

25 bzw. eine FrequsnzQbenvachungsetnnchtung (20) 
angeschlossen sind, weiche die Qrenzdaten mit 
Istdaten der Bngangsspannung und deren Fre- 
quenz vergieichen und bei Qber- bzw. Urrterschrel- 
ten der Qrenzdaten die Sperreinrichtung (14) aus- 

30 I5sen. 

7. Bektro-SchwelBgerSt nach einem der An- 
sprQche 1 , 5 Oder 6. 

dadurch gekennzeichnet 

daB der Abtaster (3) die Rttingdaten einschlieBlich 

36 Qrenzen der SchweiBzeit bezogen auf einen SoH- 
SchweiBstrom erfaBt und daB eine SchweiBzeit- 
aberwachungseinrichtung (21) vorgesehsn 1st, die 
die Grenzen mit der Ist-SchwelBzeit vergieicht und 
bei Qber- bzw. Unterschreiten der Qrenzen die 

40 Sperreinrichtung (14) ausiost 

8. Bekm>SchweiBgerfit nach einem der vo ran- 
ge henden Ansprflche, 

gekennzeichnet durch 

eine Meldeelnrtchtung (24) und einen protokoifie- 
45 renden Drucker (25), die von der an den Wlder- 
standsmeBkrei8 (27) angeschlossenen 

Widerstandskorrektur- und Vergieichseinrichtung 
(18), den SpannungsQberwachun- 

gsQberwachungseinrichtungen (19, 22), der Fre- 
so quenzOberwachungseinrichtung (20) des Umge- 
bungstemperaturfDhiers (5) und der SchweiBzeit- 
Qberwachungseinrichtung (21) gesteuert warden. 

9. Bektro-SchweiBgerat nach einem der voran- 
gehenden AnsprOche. 

55 dadurch gekennzeichnet, 

daB nJcht ffflchtige Speicher (31) vorgesehen sind. 
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in die die Ist-Oaten des SchweiBvorgangs einge- 
speichert sind und welche den protokolfiereaden 
Drucker (25) steuem. 

10. Heizwencfel-Fittings zur Verwendung bei el- 
nem Bektro-SchweiBgerat nach einem der Ansprfl- 5 
che 1*9, 

dadurch gekennzelchnet, 

daB die mrt dem Abtaster (3) des Bektro-Schwei/3- 
ger&ts abtastbaren Daten auf dem Hel2wertd el-Fit- 
ting (1) in Form eines Strichcode (Etikett 2) aufge- 10 
bracht sind. 
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